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O Projeto Alma Cuiaba é desenvolvido
a partir do Departamento de Geografia
da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT), com apoio da
Fundacao de Apoio a Pesquisa de Mato
Grosso (FAPEMAT), Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) e Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Com uma equipe
interdisciplinar e com atividades
diversas, o objetivo do Projeto é
analisar o Centro Historico de Cuiaba,
pensando temas como

patrim6nio, memoria, afetos e
cuidados. Dividido em nucleos -
Patrimonio, Arqueologia, Geografia
Historica e Geoprocessamento —, o
projeto envolve diferentes temas e
publicos, com o mesmo objetivo:
entender esse contexto com ALMA.
Vivéncias e experiéncias cotidianas
nos entregam conhecimentos visiveis
e invisiveis sobre um patriménio
cultural que também se sente e que
precisa ser evidenciado por
multiplas percepcoes.

Geotecnologiasna | Integracio de Inovacaono
gestdo patrimonial bases cartograficas | ordenamento territorial

O Alma Cuiaba nasce como projeto, mas cresce como compromisso
com a preservacao, o afeto e a memoria da nossa cidade.

PROJETO
Aprecoa
Lugares
Memorias e
Afetos

CUIABA

CADERNO
TEMATICO 3

Geoprocessamento
aplicado ao patrimonio




Este caderno apresenta os procedimentos técnicos e metodoldgicos e
' os principais produtos desenvolvidos pelo Nucleo de
Geoprocessamento entre setembro de 2025 e agosto de 2026. As
etapas de levantamentos em campo foram conduzidas pelo professor
Cleberson Ribeiro (UFMT) e o mestrando Victor Goncalves (UFMT),
com a colaboracao dos discentes de Licenciatura em Geografia
(UFMT), Kaua Almeida e Vanessa Silva. Colaboraram também o
professor Vagner Paz (UFMT) e o doutorando Renato Gatto (UFMT),
aos quais agradecemos a colaboracao.

Os dados que serao apresentados a seguir baseiam-se no relatério
técnico produzido por Cleberson Ribeiro e Victor Goncalves, em
colaboracao com os demais membros do Nucleo. O relatdrio sera

posteriormente disponibilizado em nosso site.

Sao descritas as etapas de levantamento e organizacao da base
cartografica, validacao em campo, realizacao de aerolevantamentos,
processamento de dados geoespaciais e desenvolvimento de analises

espaciais no Centro Historico de Cuiaba.

As atividades realizadas contribuiram para a construcao de uma base
geografica integrada, destinada a documentacao, espacializacao e
interpretacao das caracteristicas do patrimdnio urbano. A utilizacao

de diferentes geotecnologias possibilitou produzir informacoes de alta

precisao sobre o territorio e subsidiar a construcao de mapas e
modelos capazes de apoiar a analise, a documentacédo e a
preservacao do patrimonio.
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Em conjunto com os resultados dos demais ntcleos, essas acoes
reforcam a compreensao do Centro Historico de Cuiaba como um ’

espaco em que patrimonio, memoria, paisagem e relacoes de cuidadg
se articulam na producao das territorialidades urbanas.
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Ler o espaco € possivel por
diferentes caminhos. A Geografia,
enquanto uma ciéncia espacial, tem
avancado no emprego de técnicas e
ferramentas que permitem ampliar
as possibilidades de entender os
fendomenos espaciais em diferentes
escalas, contribuindo para a
organizacao de dados  mais
detalhados e atualizados.

O Geoprocessamento ¢ um desses
caminhos, cujo avanco no uso de

geotecnologias permite produzir
imagens e dados
georreferenciados, ou seja,

associados a localizacdo espacial
dos fendbmenos, além de possibilitar
0 emprego de técnicas em 2D e 3D,
dados térmicos e outras
ferramentas cartograficas.

Esse tipo de processamento de
dados cartograficos tem importante
potencial para o uso em estudos
sobre o patrimonio edificado,
porque permite visualizar e
atualizar informacoes sobre o

Geotecnologias — diferentes maneiras de
fazer uma leitura do espaco

da paisagem urbana. Nesse contexto, a5%

geotecnologias assumem papel
fundamental na documentacao e
analise do patrimonio cultural.

Ferramentas como os Sistemas de
Informacao Geografica (SIG), o
georreferenciamento, a fotogrametria
digital, o sensoriamento remoto, os
levantamentos com Aeronaves
Remotamente Pilotadas (RPAs) e o
processamento de dados LiDAR
permitem integrar diferentes fontes de
informacao, produzir bases
cartograficas de alta precisio e
representar a paisagem urbana em
multiplas escalas.

Esses recursos contribuem para a
organizacao de bancos de dados
geograficos, a identificacao de
inconsisténcias cartograficas e a
elaboracao de diagnodsticos capazes de
apoiar pesquisas, acoes de preservacao
e processos de gestao do patrimOnio

(Mourao, 2002; Novack et al., 2019 _ ! _
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Sendo assim, presente caderno
tematico apresenta as atividades
desenvolvidas pelo Nucleo de
Geoprocessamento no ambito do
projeto "Geografias do Cuidado e
Cartografias Afetivas do Centro
Historico de Cuiabad — MT: Memoria,
Patrimdnio e Conservagao", iniciativa
de popularizagao da ciéncia
denominada Projeto ALMA Cuiaba.

Apesar de sua relevancia historica e
cultural, o Centro Historico de Cuiaba
enfrenta desafios relacionados a
conservacao de seus imoveis, as
transformacodes da paisagem urbana e
a existéncia de divergéncias entre
diferentes bases cartograficas
utilizadas pelos orgaos responsaveis
pela gestao territorial e patrimonial.

Essas inconsisténcias dificultam a
representacao precisa do territorio e
evidenciam a necessidade de produzir
informacoes espaciais atualizadas e
confiaveis que subsidiem acdes de
preservacao e planejamento.

Foi nesse cenario que o Nucleo foi
estruturado, com a finalidade de
produzir, organizar e analisar
informacoes espaciais relacionadas
ao patrimonio urbano do CAUP. Suas
atividades envolveram a integracao
de bases cartograficas

institucionais, o
georreferenciamento de
documentos histéricos,
levantamentos de campo,
planejamento e execucao de
aerolevantamentos com RPAs,
processamento fotogramétrico,
tratamento de dados LiDAR e
elaboracao de produtos

cartograficos digitais.

Além da producao de dados técnicos,
as atividades desenvolvidas tiveram
importante carater formativo. Os
trabalhos de campo possibilitaram
que estudantes e pesquisadores
participassem de todas as etapas de
aquisicao, processamento e analise

das informacoes espaciais,
ampliando a formacao em
geotecnologias aplicadas ao

patrimonio cultural.

A execugao dessas atividades contou
ainda com o apoio do Programa de
Pds-Graduacio em Geografia e do
Programa de Pos-Graduacio em
Recursos Hidricos da UFMT, que
disponibilizaram  equipamentos e
infraestrutura, evidenciando a
importancia das parcerias
institucionais para o desenvolvimento
do projeto.



CONCEITOS CENTRAIS

Geotecnologias

O Projeto Alma Cuiaba é
composto por varios temas-
chave, que nos ajudam a
pensar o Centro Historico de
Cuiaba por varios caminhos.

O nucleo desenvolveu atividades que
integraram diferentes técnicas e
tecnologias que permitiram construir
uma base espacial consistente para
subsidiar as demais etapas da

pesquisa e apoiar futuras acoes de

preservacao e gestao do patrimonio.
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Aeronaves Remotamente
Pilotadas (RPASs)

Também conhecidas como drones, s3o aeronaves
controladas a distancia utilizadas para capturar
imagens aéreas de alta resolucao. No projeto,
foram empregadas para produzir ortomosaicos,
modelos digitais do terreno e elevacao, modelos
tridimensionais e outros produtos que permitem
analisar com maior precisao o patrimonio urbano e
seu estado de conservacao.

8

Geoprocessamento

Conjunto de técnicas e ferramentas
utilizadas para coletar, organizar,
processar e analisar informacoes
geograficas. O geoprocessamento
auxilia na producao de mapas, na
analise do territorio e no apoio ao
planejamento, a gestao e a
preservacao do patrimonio.

Georreferenciamento

Processo de atribuir coordenadas
geograficas a mapas, imagens,
documentos ou outros elementos
espaciais, permitindo que sejam
posicionados corretamente sobre a
superficie terrestre e integrados a
diferentes bases cartograficas.

Nuvem de pontos

Conjunto de milhoes de pontos
tridimensionais obtidos por
sensores LiDAR ou por
fotogrametria. Esses pontos
representam com precisao a forma
e a posicao dos elementos
presentes na paisagem.

LiDAR (Light Detection
and Ranging)

Tecnologia de sensoriamento remoto
gue utiliza pulsos de laser para medir
distancias e gerar modelos
tridimensionais da superficie
terrestre e das edificacoes. Seus
dados permitem representar o relevo
e os elementos urbanos com elevado
nivel de detalhamento.

Ortomosaico

Imagem aérea formada pela uniao de
diversas fotografias corrigidas
geometricamente, permitindo
medicoes precisas de distancias,
areas e localizacao dos elementos
representados.



' Entre essas ferramentas, destacam-se
" os Sistemas de Informacao Geografica
¥ (SIG), o geoprocessamento, o

sensoriamento remoto, a
fotogrametria digital e os
levantamentos realizados com

Aeronaves Remotamente Pilotadas
(RPAs). Em conjunto, esses recursos
possibilitam produzir mapas, modelos
tridimensionais, bases cartograficas e
bancos de dados georreferenciados,
. permitindo compreender com maior
precisao a organizacao espacial do
patrimoOnio e suas transformacodes ao
longo do tempo.

No Projeto ALMA Cuiaba, as
geotecnologias foram utilizadas para
integrar bases cartograficas
institucionais, validar informacoes em
campo, produzir levantamentos aéreos
e elaborar produtos cartograficos
digitais do Conjunto Arquitetonico,
Urbanistico e Paisagistico de Cuiaba
(CAUP). A integracao desses dados
possibilitou uma leitura espacial
detalhada da area de estudo,
contribuindo para a documentacao do
patrimonio urbano e subsidiando
futuras acoes de preservacao.
10

As geotecnologias reinem um conjunto de ferramentas
que permitem produzir, organizar, analisar e
representar informacoes sobre o territério. No campo do
patrimonio cultural, essas tecnologias tém se tornado
fundamentais para documentar a paisagem urbana,
integrar diferentes fontes de informacao e apoiar acoes
de preservacao, planejamento e gestao.

Segundo Moura (2002), os Sistemas de
Informacao Geografica permitem integrar
diferentes fontes de informacao em analises
espaciais cque favorecem tanto o
diagnostico quanto o planejamento das
areas patrimoniais. J4 Novack et al. (2019)
destacam que essas tecnologias possibilitam

estruturar bancos de dados
georreferenciados capazes de reunir
informacdes  espaciais, historicas e

cadastrais em um uUnico ambiente de
analise, tornando a gestdo do patrimé6nio
mais eficiente e continuamente atualizada.

A preservacao do patrimonio
historico depende de
informacoes espaciais precisas e
constantemente atualizadas. No
caso do Centro Historico de
Cuiaba, diferentes instituicoes
produzem mapas e bases
cartograficas que nem sempre
apresentam a mesma
delimitacao ou o mesmo nivel de
detalhamento.
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‘% Por que trabalhar com dados atualizados?

A delimitacao espacial do CAUP constitui importante instrumento de
preservacdo patrimonial, embora apresente desafios relacionados a
atualizacao cartografica, compatibilizacio de bases espaciais e
representacao georreferenciada dos imoéveis tombados.

Essas diferencas podem gerar inconsisténcias na localizacao dos
imoveis, na representacdao dos limites do conjunto tombado e na
organizacao das informacoes territoriais. Por isso, uma das principais
atividades do Nucleo foi integrar, revisar e validar essas bases
cartograficas por meio de analises em Sistemas de Informacao Geografica
(SIG) e levantamentos realizados em campo.

A atualizacao continua dessas informacgdes contribui para melhorar a
qualidade dos diagnosticos, apoiar acoes de preservacao e fornecer
dados confiaveis para pesquisadores, gestores publicos e instituicdes
responsaveis pela protecao do patrimonio.

Ferramentas e dados utilizados
tecnologias que apoiam a documentacao e analise do patrimonio

CATEGORIA FINALIDADE

MATERIAL/FERRAMENTA ‘

Base cartografica Prefeitura de Cuiaba Lotes urbanos e cadastro territorial

Base cartografica IPHAN | Perimetro do CAUP e iméveis torbados

Software SIG QGIS | Georreferenciamento e analises espaciais

i
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Fotogrametria Agisoft Metashape

Ortomosaico, DEM, MDT, nuvem densa e modelo 3D |

Zenmuse LiDAR

|
é Processamento LiDAR DJI Terra Classificacao e processamento da nuvem LiDAR JI
Planejamento de voo DroneLink Elaboragio dos planos de voo |
@ Navegacao em campo Avenza Maps Localizagdo e validagdo em campo

W RPA DJI Air 28 Aerolevantamento RGB

=& RPA DJI Mavic 3T Voo térmico e obliquo

5 RPA SN pivice Levantamento LiDAR

f5¢
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: _ Prefeitura

“ Municipal de
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O diagrama ilustra o fluxo metodologico adotado
pelo Nucleo de Geoprocessamento para a
construcao da base geografica do CAUP. A
integracao de diferentes fontes de informacao,
como bases cartograficas institucionais,
documentos historicos, imagens de satélite e
ortofotos, possibilitou a elaboracao de um banco
de dados georreferenciado, utilizado nas analises
espaciais e na producao dos produtos
cartograficos desenvolvidos durante o projeto.



A integracao de diferentes bases cartograficas

transforma informacoes dispersas em conhecimento
estratégico para a preservacao do patrimonio.

A integracao das diferentes bases
cartograficas revelou um importante
desafio para a gestao do patrimonio
do Centro Antigo de Cuiaba: nem
sempre os dados produzidos por
diferentes instituicoes representam
o territorio da mesma forma.
Durante as analises, foram
identificadas divergéncias no
posicionamento dos imoveis,
registros duplicados, edificac6es
ausentes em algumas bases e
presentes em outras, além de
inconsisténcias na associacao entre
os imoveis protegidos e seus
respectivos lotes.

Essas diferencas evidenciam que a
simples existéncia de dados
geograficos nao garante sua

confiabilidade. Para que mapas e
cadastros possam apoiar acoes de
preservacao, planejamento urbano
e tomada de decisao, é
fundamental que as informacoes
sejam compatibilizadas, validadas
e continuamente atualizadas.

As inconsisténcias
entre as bases
cartograficas
revelam que
atualizar e integrar
informacoes é tao
importante quanto
documentar o
patrimonio.

As verificacoes realizadas em campo
desempenharam papel essencial nesse
processo. Em diversas situacoes, constatou-
se que a representacao cartografica nao
correspondia a realidade observada, seja
pela localizacao incorreta de edificacoes,
pela auséncia de registros ou pela
duplicidade de elementos. A comparacao
entre a cartografia historica, as bases
vetoriais contemporaneas e os dados
produzidos durante a pesquisa permitiu
corrigir inconsisténcias e construir uma
representacao espacial mais consistente do
Conjunto Arquitetonico, Urbanistico e
Paisagistico de Cuiaba (CAUP).
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Mapas atualizados
" sao a base para
decisoes mais
precisas na gestao
e conservacgao do
patrimonio cultural.

- Dessa forma, o levantamento

cartografico constituiu uma etapa
estratégica do projeto, servindo de
base para as analises territoriais,
os trabalhos de campo, os
aerolevantamentos e a producao
dos demais produtos geoespaciais.
Além de reunir informacodes, esse
processo demonstrou a importancia
de integrar diferentes fontes de
dados para compreender o
patriménio de forma mais precisa e
subsidiar futuras acoes de
conservacao e gestao do Centro
Historico de Cuiaba.
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Como fizemos

A producao da base geografica no territorio do
Conjunto Arquitetonico, Urbanistico e
Paisagistico de Cuiaba (CAUP) envolveu
diferentes etapas, desde a organizacao das
informacoes cartograficas existentes até a
realizacao de levantamentos em campo e
aerolevantamentos, integrando diferentes
geotecnologias ao longo do processo.

O primeiro passo consistiu na organizacao das diferentes bases
cartograficas disponibilizadas pelos orgaos publicos. Como
essas informacoes foram produzidas em momentos distintos e
por diferentes instituicoes, foi necessario realizar um processo
de padronizacao cartografica, compatibilizacao dos sistemas de
referéncia espacial, validacao topolagica e revisdo das tabelas
de atributos.

ApOs essa etapa, foram aplicadas técnicas de
geoprocessamento, como recortes espaciais, sobreposicao de
camadas, consultas espaciais e analises topologicas. Esses
procedimentos permitiram integrar informacoes historicas,
cadastrais e territoriais em um unico ambiente de Sistema de
Informacao Geografica (SIG), possibilitando uma leitura mais
completa do CAUP.




Avenza Maps

Para facilitar a navegacao da
equipe durante as atividades,
foi utilizado o aplicativo
Avenza Maps, que permitiu
visualizar mapas
georreferenciados diretamente
em dispositivos moveis. Com
ele, foi possivel acompanhar o
deslocamento em tempo real,
localizar os imoveis
selecionados e registrar
observacoes diretamente sobre
os pontos previamente
mapeados.

Time Stamp

Durante essas visitas tambhém
foram produzidos registros
fotograficos utilizando o
aplicativo TimeStamp Camera,
que associa automaticamente as
imagens informacoes como data,
horario e coordenadas
geograficas. Esse procedimento
facilitou a organizacao dos
registros e sua posterior
integracao ao banco de dados
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Nem sempre as informacoes presentes nos mapas
correspondem exatamente a realidade observada no
territorio. Por isso, os levantamentos de campo foram
fundamentais para confirmar a localizacao dos imaveis,
identificar inconsisténcias cartograficas e complementar
as informacoes obtidas em gabinete.

=25 de nov. de 2025 14:29:49
Pl L a0 0003 geografico do projeto.
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Aerolevantamentos

A fotogrametria e o geoprocessamento produzem
resultados significativos e determinantes, mesmo se o
estado de conservacao do patrimonio estiver em ruinas ou
nao; pois perspectivas se abrem na analise de técnicas
regressiva sobre os bens patrimoniais (Escorteganha et al,
2012).

W T

Os aerolevantamentos  permitiram
documentar o Centro Histérico de
Cuiaba sob diferentes perspectivas,
produzindo imagens e modelos
tridimensionais com elevado nivel de
detalhamento. Antes de cada missao,
foi realizado um  planejamento
considerando a area de cobertura, o
objetivo do levantamento, a altitude
de voo e o tipo de sensor utilizado.

Para essa etapa foi empregada a
plataforma DroneLink, responsavel
pelo planejamento automatico das
rotas de voo, definindo parametros
como altura, velocidade,
sobreposicao entre imagens e
orientacao das linhas de voo. Esse
planejamento garantiu maior
padronizacao das missdes e melhor
aproveitamento do tempo em campo.

#
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Os primeiros levantamentos foram
realizados com a aeronave DJI Air
2S, equipada com camera RGB de
alta resolucao. As imagens obtidas
serviram de base para a geracao de
ortomosaicos, modelos digitais e
demais produtos cartograficos
utilizados ao longo do projeto.

Posteriormente, foram realizados
novos voos com a DJI Mavic 3T
Enterprise, ampliando as
possibilidades de documentacao do
patrimonio. Além das imagens
convencionais, essa aeronave
permitiu a aquisicao de imagens
térmicas e fotografias obliquas,
registradas em diferentes angulos.
Enquanto os voos verticais priorizam
a representacao da superficie, as
imagens obliquas oferecem maior
detalhamento das fachadas e da
volumetria das edificacoes,
contribuindo para a modelagem
tridimensional e a documentacao
arquitetonica. 23
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Do alto, novas
camadas da
cidade se
revelam.




Para ampliar o detalhamento espacial
das informacdes, foram realizados
levantamentos utilizando a aeronave
DJI Matrice 300 RTK, equipada com
o sensor Zenmuse L1 (LiDAR).

Essa tecnologia utiliza pulsos de
laser para gerar milhoes de pontos
tridimensionais da superficie
terrestre, permitindo representar
com elevada precisao o relevo, as
edificacoes e outros elementos da
paisagem urbana. A partir desses
dados foram produzidos modelos
digitais de elevacao, modelos
digitais do terreno, modelos de
superficie e nuvens de pontos,
fundamentais para andlises espaciais
e para a construcao de modelos
tridimensionais do Centro Historico.

Além dos voos convencionais,
também foram executadas missoes
com aquisicao obliqua, estratégia
gue ampliou a documentacao das
fachadas e reduziu areas sem
cobertura na nuvem de pontos,
resultando em modelos
tridimensionais mais completos
das edificacoes historicas.
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A integracao entre geoprocessamento,
levantamentos de campo e aerolevantamentos
possibilitou reunir informacdes cartograficas,

historicas e espaciais em uma unica base
geografica. Esse conjunto de dados serviu de
apoio para as analises desenvolvidas pelo
projeto, contribuindo para a documentacao,
interpretacao e colaboracao em acoes de
preservacao do patrimdnio urbano do
Centro Historico de Cuiaba.
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Nuvem de
pontos

Muito além de uma imagem,
a nuvem de pontos registra a
geometria do territorio,
possibilitando analises
espaciais precisas das
edificacoes e da paisagem
urbana.

Diferentemente de uma fotografia
aérea, o LiDAR produz uma
"nuvem de pontos" formada por
milhdes de coordenadas
tridimensionais.

Cada ponto representa a posicao
exata de um elemento da
paisagem, como o solo, uma
fachada, uma arvore ou um
telhado, permitindo reconstruir
digitalmente o ambiente com alto
nivel de precisao.
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Exemplos
Obse rvad os éem Rua Barao de Melgaco

Na Rua Barao de Melgaco foram identificados imoveis que apresentam

ca m p O alteracoes arquitetonicas significativas em relacdo aos registros historicos
e as bases cartograficas institucionais. Entre as principais modificacoes

observadas destacam-se mudancas nas fachadas, substituicao de
elementos construtivos originais e adaptacoes realizadas para atender a
novos usos, principalmente comerciais. Essas intervencoées evidenciam as
transformacoes pelas quais o patrimonio passa ao longo do tempo e
reforcam a importancia do monitoramento continuo dessas edificacoes.

Os levantamentos de campo permitiram identificar diferentes
situacoes que evidenciam as transformacodes ocorridas no patrimonio
edificado do Centro Historico de Cuiaba. A comparacao entre as

informacdes cartograficas, os registros historicos e a realidade
12 de out. de 2025 08:51:55

observa'da possibilitou reconhecer intervencoes qu? alteraram as AN 766N - 50 de Melgaco
caracteristicas originais de parte das edificacoes, alem de registrar : “ Centro Norte
N 1 Cuiaba

aspectos relevantes para a analise do estado de conservacao do . Vel o @ Mato Grosso
conjunto urbano.
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A importancia do
trabalho de campo

O trabalho de campo é uma das etapas mais importantes das
pesquisas que utilizam geotecnologias, pois permite confrontar as
informacoes obtidas por mapas, imagens aéreas e bases
cartograficas com a realidade observada no territério. E nesse
momento que os pesquisadores verificam a localizacao dos imoveis,
identificam alteracoes na paisagem, registram o estado de
conservacao das edificacoes e reconhecem situacoes que muitas
vezes nao podem ser percebidas apenas por meio de analises em
computador.
32

Avenida Mato Grosso

Na Avenida Mato Grosso foram identificados pontos considerados
estratégicos para a analise patrimonial, sobretudo em areas onde
edificacoes histdricas convivem com construcoes mais recentes. Nesse
trecho, foram observadas alteracées volumétricas, mudancas nos
revestimentos e adaptacoes funcionais que interferem na leitura da
paisagem urbana e na integridade visual do conjunto arquitetonico. Esses
registros contribuem para compreender como as transformacoes
contemporaneas influenciam a conservacao e a percepcao do patrimonio
historico.
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Processamento
dos dados

O processamento das imagens
obtidas pelos drones foi realizado
no software Agisoft Metashape
Professional, amplamente
utilizado em aplicacoes de
fotogrametria digital. Inicialmente,
as fotografias foram organizadas
conforme cada missao de voo e
georreferenciadas no sistema de
coordenadas SIRGAS 2000/ UTM
Zona 21 Sul, garantindo
compatibilidade com as demais
bases cartograficas utilizadas na
pesquisa.

Em seguida, as imagens passaram
por diferentes etapas de
processamento, incluindo o
alinhamento das fotografias, a
geracao da nuvem de pontos
densa, a construcao dos Modelos
A Digitais de Superficie (MDS) e do
Terreno (MDT), a elaboracao de
ortomosaicos e a reconstrucao de
modelos tridimensionais da area
de estudo. Quando necessario,
também foram aplicadas
mascaras para eliminar elementos
indesejados presentes nas
imagens, contribuindo para
melhorar a qualidade dos
resultados.

Apos a realizacao dos levantamentos em campo e dos
aerolevantamentos, iniciou-se a etapa de processamento

dos dados geoespaciais, responsavel por transformar

milhares de imagens e informacoes coletadas em

produtos cartograficos capazes de representar o Centro

Historico de Cuiaba com elevado nivel de detalhamento. .
Esse processo permitiu integrar diferentes tecnologias e -
gerar uma base geografica consistente para subsidiar as

34 analises desenvolvidas pelo projeto. 35




LIDAR Zenmuse L1

O processamento dos dados obtidos pelo sensor LIDAR
Zenmuse L1 foi realizado no software DJI Terra,
desenvolvido especificamente para o tratamento de
informacoes geradas por sensores laser embarcados em
Aeronaves Remotamente Pilotadas.
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Integracao dos dados e
analises espaciais em ambiente SIG
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A integracao em ambiente SIG
permitiu transformar diferentes
fontes de informacao em uma base
geografica confiavel e
continuamente atualizada. Esse

conjunto de informacgdes constitui um
importante instrumento de apoio a
documentacao, ao monitoramento e
a preservacdo do patriménio
cultural, além de fornecer subsidios
para futuras pesquisas e acdes de
planejamento e gestao do Centro
Historico de Cuiaba.
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Foram incorporados ao banco de dados
ortomosaicos georreferenciados,
Modelos Digitais de Superficie (MDS),
Modelos Digitais do Terreno (MDT),

nuvens de pontos, modelos
tridimensionais, arquivos vetoriais,
bases cartograficas institucionais e
documentos histdéricos previamente
georreferenciados. Todos os dados
foram padronizados em um mesmo
sistema de referéncia espacial,

garantindo a precisao e a consisténcia
necessarias para
desenvolvidas ao longo da pesquisa.

as analises
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Sistema de informacao geografica

No ambiente SIG também foram realizadas
anadlises espaciais voltadas a avaliagdo do

patrimonio urbano. Por meio da sobreposigcdo de

camadas cartograficas, foi possivel comparar os
limites do tombamento federal, a base cadastral
do municipio, os registros patrimoniais do IPHAN
e os produtos gerados pelos levantamentos
realizados com Aeronaves Remotamente
Pilotadas (RPAs). Essas andlises permitiram
identificar divergéncias de localizagao, registros
duplicados, inconsisténcias geométricas e lacunas
nas bases cartogrdficas, contribuindo para o
aperfeicoamento das informagdes geograficas

utilizadas na pesquisa.




Importancia das ‘
geotecnologias aplicadas a
gestao do patrimonio

Os resultados demonstram o potencial
das geotecnologias como ferramentas
de apoio a preservacao do patrimonio
cultural, com a possibilidade de
atualizacao constante de dados a partir
do uso dessas ferramentas e a analise
em campo.

A integracao entre geoprocessamento,
levantamentos de campo e
aerolevantamentos permitiu construir
uma nova leitura espacial do Centro
Historico de Cuiaba.

Dessa forma, ferramentas utilizadas no
geoprocessamento podem vir a auxiliar
nessa tarefa de salvaguarda das edi-
ficacoes, fornecendo subsidios que
alimentem uma rede de dados que vise
o monitoramento de forma articulada.
Esse tipo de controle permite uma facil
fiscalizacao dos orgaos responsaveis e
pela populacao em e geral, indicando
problemas relativos aos bens culturais
(Moratori e Faria, 2020)
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Um dos principais resultados do projeto
foi a integracao das bases cartograficas
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historicos georreferenciados, ampliando as
possibilidades de compreender as

transformacoes ocorridas no Centro Histdrico
ao longo do tempo.
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Exemplos de inconsisténcias cartograficas identificadas entre as bases

da Prefeitura Municipal de Cuiaba e do IPHAN.

Esses resultados evidenciam a importancia da atualizacao

continua das informacoes geograficas, contribuindo para

tornar os cadastros mais precisos e fortalecer as acoes de
preservacao, monitoramento e gestao do patrimonio

cultural.

% Inconsisténcias

espaciais

~ As analises evidenciaram diferentes
‘inconsisténcias entre as bases
cartograficas utilizadas na gestao do
patrimonio. Entre os principais
problemas identificados destacam-se
divergéncias na localizacao de imoéveis
tombados, registros duplicados,
diferencas na delimitacao do perimetro
protegido e incompatibilidades entre os
limites do tombamento e a malha
cadastral do municipio.

Os levantamentos realizados em campo
confirmaram parte dessas divergéncias,
demonstrando que algumas informacoes
cartograficas nao correspondiam a realidade
observada no territoério. Em determinados
trechos, foram identificadas edificacoes sem
registro, imdveis posicionados incorretamente
e diferencas entre a configuracao atual da
paisagem urbana e os dados disponiveis nas
bases institucionais.
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Diagnostico
patrimonial

A integracao entre os levantamentos de campo, os
produtos cartograficos e as analises espaciais
possibilitou elaborar um diagndstico preliminar sobre as
condicoes do patrimonio edificado do Centro Historico de

Cuiaba.

Durante as atividades foram
identificadas edificacoes em
diferentes estados de conservacao,
desde imoveis bem preservados até
construcoes que apresentam
descaracterizacoes arquitetonicas e
sinais de degradacao fisica. Também
foram observadas modificacoes em
fachadas, substituicao de elementos
construtivos originais e adaptacoes
decorrentes de novos usos,
evidenciando as transformacoes
pelas quais o conjunto urbano
passou ao longo do tempo.

Outro aspecto identificado foi a
influéncia das dinamicas urbanas
contemporaneas sobre a paisagem
historica, como a verticalizacao do
entorno, as mudancas nos usos das
edificacoes e as alteracoes na
ocupacao do espaco urbano. Essas
transformacoes reforcam a
necessidade de monitoramento
permanente e de instrumentos
técnicos capazes de acompanhar a
evolucao do patrimonio e subsidiar
acoes de conservacao.




Por que esses

levantamentos
foram importantes?

Conhecer para preservar, integrar para compreender e inovar
para cuidar: esse foi o caminho percorrido pelo Niicleo de
Geoprocessamento na construcéo de uma nova leitura espacial do

Centro Historico de Cuiaba.

Os levantamentos realizados ao
longo do projeto demonstraram

que as geotecnologias sao
importantes aliadas ha
documentacao, analise (2
preservacao do patrimonio

cultural. Ao integrar cartografia
historica, Sistemas de Informacao
Geografica (SIG),
georreferenciamento,
aerolevantamentos e dados LiDAR,
foi possivel construir uma base
espacial mais completa e confiavel
sobre o Centro Histérico de
Cuiabda, ampliando o conhecimento
sobre sua organizacao territorial
e suas transformacoes ao longo
do tempo.
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Um dos principais resultados foi a
integracao de informacoes produzidas
por diferentes instituicobes e em
diferentes periodos historicos. Esse
processo permitiu comparar mapas
antigos e atuais, identificar mudancas
na paisagem urbana e compreender a
evolucao do tecido urbano da cidade.
Ao mesmo tempo, evidenciou
inconsisténcias entre as bases
cartograficas utilizadas na gestao do
patrimonio, como divergéncias de
localizacao, registros duplicados e
diferencas na representacao dos
imoveis protegidos. A identificagao
dessas inconsisténcias reforca a
importancia da atualizacao continua
das informacoes geograficas utilizadas
pelos orgaos responsaveis pela
preservacao do patrimonio.

Os aerolevantamentos ampliaram
significativamente as possibilidades de
documentacao do CAUP. Os ortomosaicos e
modelos tridimensionais gerados a partir das
imagens captadas pelos drones permitiram
observar detalhes da paisagem urbana que
dificilmente seriam identificados apenas por meio
de mapas ou levantamentos convencionais. As
imagens obliquas, por sua vez, contribuiram para
registrar fachadas, volumetrias e elementos
arquitetonicos das edificacoes historicas,
produzindo uma documentacao digital mais
completa do conjunto urbano.
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O Projeto ALMA Cmaba
demonstra que ciénciae
inovacao sao ferramentas para
preservar a memaria urbana.

Mapas atualizados fortalecem a preservacao do patrimonio e
qualificam a gestao do territorio.

A utilizacao de técnicas de
georreferenciamento aplicadas aos
documentos cartograficos
historicos possibilitou integrar
representacoes produzidas em
diferentes periodos histdricos ao
conjunto de bases
contemporaneas utilizadas na
pesquisa. Esse procedimento
permitiu nao apenas a comparacao
entre distintas configuracoes
urbanas ao longo do tempo, mas
também a compreensao das
transformacoes espaciais
ocorridas na area central da
cidade, evidenciando processos
de expansao urbana, alteracoes
na ocupacao do solo e mudancas
na organizacao do tecido urbano.

Outro aspecto relevante refere-se a
integracao entre os levantamentos
remotos e as atividades de campo. As
observacoes realizadas diretamente na
area de estudo permitiram validar parte
das inconsisténcias identificadas nas
bases cartograficas, além de fornecer
informacoes complementares sobre o
estado de conservacao das edificacoes,
alteracoes arquitetonicas,
descaracterizacoes @ dinamicas
contemporaneas que nao poderiam ser
plenamente identificadas apenas por
meio da analise remota. Essa
associacao entre observacao direta e
analise geoespacial contribuiu para
uma compreensao mais abrangente das
transformacoes da paisagem urbana e
das condicoes atuais do patrimonio
edificado.

Para além de produzir mapas e modelos
tridimensionais, os levantamentos
realizados contribuiram para a construcao
de uma base geografica integrada sobre o
Centro Antigo de Cuiaba. Esse conjunto de
informacoes representa um importante
instrumento de apoio a preservacao do
patrimonio, podendo subsidiar futuras
atualizacoes cadastrais, acoes de
monitoramento, inventarios patrimoniais e
novas pesquisas voltadas a gestao e ao
planejamento urbano. Ao reunir diferentes
tecnologias em um mesmo fluxo de
trabalho, o Projeto ALMA Cuiaba
demonstrou como a inovacao pode
fortalecer a producao do conhecimento e
contribuir para a valorizacdo da memoria e
do patrimonio cultural da cidade.
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	APLICADO AO PATRIMÔNIO
	PROJETO ALMA CUIABÁ
	O Projeto
	O Alma Cuiabá nasce como projeto, mas cresce como compromisso com a preservação, o afeto e a memória da nossa cidade.



	PROJETO
	Apreço a
	Lugares
	Memórias e
	Afetos

	CUIABÁ
	CADERNO
	TEMÁTICO 3
	Geoprocessamento aplicado ao patrimônio


	Este caderno apresenta os procedimentos técnicos e metodológicos e os principais produtos desenvolvidos pelo Núcleo de Geoprocessamento entre setembro de 2025 e agosto de 2026. As etapas de levantamentos em campo foram conduzidas pelo professor Cleberson Ribeiro (UFMT) e o mestrando Victor Gonçalves (UFMT), com a colaboração dos discentes de Licenciatura em Geografia (UFMT), Kauã Almeida e Vanessa Silva. Colaboraram também o professor Vagner Paz (UFMT) e o doutorando Renato Gatto (UFMT), aos quais agradecemos a colaboração.
	Os dados que serão apresentados a seguir baseiam-se no relatório técnico produzido por Cleberson Ribeiro e Victor Gonçalves, em colaboração com os demais membros do Núcleo. O relatório será posteriormente disponibilizado em nosso site.
	São descritas as etapas de levantamento e organização da base cartográfica, validação em campo, realização de aerolevantamentos, processamento de dados geoespaciais e desenvolvimento de análises espaciais no Centro Histórico de Cuiabá.
	As atividades realizadas contribuíram para a construção de uma base geográfica integrada, destinada à documentação, espacialização e interpretação das características do patrimônio urbano. A utilização de diferentes geotecnologias possibilitou produzir informações de alta precisão sobre o território e subsidiar a construção de mapas e modelos capazes de apoiar a análise, a documentação e a preservação do patrimônio.
	Em conjunto com os resultados dos demais núcleos, essas ações reforçam a compreensão do Centro Histórico de Cuiabá como um espaço em que patrimônio, memória, paisagem e relações de cuidado se articulam na produção das territorialidades urbanas.
	Geotecnologias – diferentes maneiras de fazer uma leitura do espaço
	Ler o espaço é possível por diferentes caminhos. A Geografia, enquanto uma ciência espacial, tem avançado no emprego de técnicas e ferramentas que permitem ampliar as possibilidades de entender os fenômenos espaciais em diferentes escalas, contribuindo para a organização de dados mais detalhados e atualizados.
	O Geoprocessamento é um desses caminhos, cujo avanço no uso de geotecnologias permite produzir imagens e dados georreferenciados, ou seja, associados à localização espacial dos fenômenos, além de possibilitar o emprego de técnicas em 2D e 3D, dados térmicos e outras ferramentas cartográficas.
	Esse tipo de processamento de dados cartográficos tem importante potencial para o uso em estudos sobre o patrimônio edificado, porque permite visualizar e atualizar informações sobre o
	ordenamento espacial, uso do espaço e da paisagem urbana. Nesse contexto, as geotecnologias assumem papel fundamental na documentação e análise do patrimônio cultural.
	Ferramentas como os Sistemas de Informação Geográfica (SIG), o georreferenciamento, a fotogrametria digital, o sensoriamento remoto, os levantamentos com Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAs) e o processamento de dados LiDAR permitem integrar diferentes fontes de informação, produzir bases cartográficas de alta precisão e representar a paisagem urbana em múltiplas escalas.
	Esses recursos contribuem para a organização de bancos de dados geográficos, a identificação de inconsistências cartográficas e a elaboração de diagnósticos capazes de apoiar pesquisas, ações de preservação e processos de gestão do patrimônio (Mourão, 2002; Novack et al., 2019).
	Sendo assim,  presente caderno temático apresenta as atividades desenvolvidas pelo Núcleo de Geoprocessamento no âmbito do projeto "Geografias do Cuidado e Cartografias Afetivas do Centro Histórico de Cuiabá – MT: Memória, Patrimônio e Conservação", iniciativa de popularização da ciência denominada Projeto ALMA Cuiabá.
	Apesar de sua relevância histórica e cultural, o Centro Histórico de Cuiabá enfrenta desafios relacionados à conservação de seus imóveis, às transformações da paisagem urbana e à existência de divergências entre diferentes bases cartográficas utilizadas pelos órgãos responsáveis pela gestão territorial e patrimonial.
	Essas inconsistências dificultam a representação precisa do território e evidenciam a necessidade de produzir informações espaciais atualizadas e confiáveis que subsidiem ações de preservação e planejamento.
	Foi nesse cenário que o Núcleo foi estruturado, com a finalidade de produzir, organizar e analisar informações espaciais relacionadas ao patrimônio urbano do CAUP. Suas atividades envolveram a integração de bases cartográficas institucionais, o georreferenciamento de documentos históricos, levantamentos de campo, planejamento e execução de aerolevantamentos com RPAs, processamento fotogramétrico, tratamento de dados LiDAR e elaboração de produtos cartográficos digitais.
	Além da produção de dados técnicos, as atividades desenvolvidas tiveram importante caráter formativo. Os trabalhos de campo possibilitaram que estudantes e pesquisadores participassem de todas as etapas de aquisição, processamento e análise das informações espaciais, ampliando a formação em geotecnologias aplicadas ao patrimônio cultural.
	A execução dessas atividades contou ainda com o apoio do Programa de Pós-Graduação em Geografia e do Programa de Pós-Graduação em Recursos Hídricos da UFMT, que disponibilizaram equipamentos e infraestrutura, evidenciando a importância das parcerias institucionais para o desenvolvimento do projeto.
	CONCEITOS CENTRAIS


	Geotecnologias
	O Projeto Alma Cuiabá é composto por vários temas-chave, que nos ajudam a pensar o Centro Histórico de Cuiabá por vários caminhos.
	O núcleo desenvolveu atividades que integraram diferentes técnicas e tecnologias que permitiram construir uma base espacial consistente para subsidiar as demais etapas da pesquisa e apoiar futuras ações de preservação e gestão do patrimônio.

	Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAs)
	Geoprocessamento
	Conjunto de técnicas e ferramentas utilizadas para coletar, organizar, processar e analisar informações geográficas. O geoprocessamento auxilia na produção de mapas, na análise do território e no apoio ao planejamento, à gestão e à preservação do patrimônio.

	Georreferenciamento
	Nuvem de pontos
	LiDAR (Light Detection and Ranging)
	Ortomosaico
	CUIABÁ COM DADOS

	As geotecnologias reúnem um conjunto de ferramentas que permitem produzir, organizar, analisar e representar informações sobre o território. No campo do patrimônio cultural, essas tecnologias têm se tornado fundamentais para documentar a paisagem urbana, integrar diferentes fontes de informação e apoiar ações de preservação, planejamento e gestão.
	A preservação do patrimônio histórico depende de informações espaciais precisas e constantemente atualizadas. No caso do Centro Histórico de Cuiabá, diferentes instituições produzem mapas e bases cartográficas que nem sempre apresentam a mesma delimitação ou o mesmo nível de detalhamento.

	Por que trabalhar com dados atualizados?
	Ferramentas e dados utilizados
	tecnologias que apoiam a documentação e análise do patrimônio

	Fluxo de integração das informações geoespaciais
	As inconsistências entre as bases cartográficas revelam que atualizar e integrar informações é tão importante quanto documentar o patrimônio.
	As verificações realizadas em campo desempenharam papel essencial nesse processo. Em diversas situações, constatou-se que a representação cartográfica não correspondia à realidade observada, seja pela localização incorreta de edificações, pela ausência de registros ou pela duplicidade de elementos. A comparação entre a cartografia histórica, as bases vetoriais contemporâneas e os dados produzidos durante a pesquisa permitiu corrigir inconsistências e construir uma representação espacial mais consistente do Conjunto Arquitetônico, Urbanístico e Paisagístico de Cuiabá (CAUP).
	A integração de diferentes bases cartográficas transforma informações dispersas em conhecimento estratégico para a preservação do patrimônio.
	A integração das diferentes bases cartográficas revelou um importante desafio para a gestão do patrimônio do Centro Antigo de Cuiabá: nem sempre os dados produzidos por diferentes instituições representam o território da mesma forma. Durante as análises, foram identificadas divergências no posicionamento dos imóveis, registros duplicados, edificações ausentes em algumas bases e presentes em outras, além de inconsistências na associação entre os imóveis protegidos e seus respectivos lotes.
	Essas diferenças evidenciam que a simples existência de dados geográficos não garante sua confiabilidade. Para que mapas e cadastros possam apoiar ações de preservação, planejamento urbano e tomada de decisão, é fundamental que as informações sejam compatibilizadas, validadas e continuamente atualizadas.


	Mapas atualizados são a base para decisões mais precisas na gestão e conservação do patrimônio cultural.
	Quando diferentes fontes de informação dialogam, o território revela sua história com mais precisão.

	Como fizemos
	A produção da base geográfica no território do Conjunto Arquitetônico, Urbanístico e Paisagístico de Cuiabá (CAUP) envolveu diferentes etapas, desde a organização das informações cartográficas existentes até a realização de levantamentos em campo e aerolevantamentos, integrando diferentes geotecnologias ao longo do processo.
	Geoprocessamento

	Validação em campo
	Nem sempre as informações presentes nos mapas correspondem exatamente à realidade observada no território. Por isso, os levantamentos de campo foram fundamentais para confirmar a localização dos imóveis, identificar inconsistências cartográficas e complementar as informações obtidas em gabinete.
	Avenza Maps
	Time Stamp

	Aerolevantamentos
	A fotogrametria e o geoprocessamento produzem resultados significativos e determinantes, mesmo se o estado de conservação do patrimônio estiver em ruínas ou não; pois perspectivas se abrem na análise de técnicas regressiva sobre os bens patrimoniais (Escorteganha et al, 2012).
	As imagens RGB registraram o Centro Histórico com elevado nível de detalhamento, permitindo gerar mapas, modelos digitais e produtos cartográficos de alta precisão.

	Do alto, novas camadas da cidade se revelam.
	Levantamentos LiDAR
	Você sabia?
	O sensor LiDAR emite milhares de pulsos de laser por segundo em direção ao solo. Ao medir o tempo que cada pulso leva para retornar ao sensor, é possível calcular com grande precisão a forma do terreno, das edificações e da vegetação, gerando modelos tridimensionais da paisagem.
	O LiDAR permite perceber a cidade em três dimensões, revelando detalhes da paisagem que muitas vezes passam despercebidos em imagens convencionais.
	Resultados da integração
	Centro Histórico de Cuiabá.


	Nuvem de pontos
	Muito além de uma imagem, a nuvem de pontos registra a geometria do território, possibilitando análises espaciais precisas das edificações e da paisagem urbana.
	Cada ponto representa a posição exata de um elemento da paisagem, como o solo, uma fachada, uma árvore ou um telhado, permitindo reconstruir digitalmente o ambiente com alto nível de precisão.

	Exemplos observados em campo
	Os levantamentos de campo permitiram identificar diferentes situações que evidenciam as transformações ocorridas no patrimônio edificado do Centro Histórico de Cuiabá. A comparação entre as informações cartográficas, os registros históricos e a realidade observada possibilitou reconhecer intervenções que alteraram as características originais de parte das edificações, além de registrar aspectos relevantes para a análise do estado de conservação do conjunto urbano.
	Rua Barão de Melgaço

	A importância do trabalho de campo
	O trabalho de campo é uma das etapas mais importantes das pesquisas que utilizam geotecnologias, pois permite confrontar as informações obtidas por mapas, imagens aéreas e bases cartográficas com a realidade observada no território. É nesse momento que os pesquisadores verificam a localização dos imóveis, identificam alterações na paisagem, registram o estado de conservação das edificações e reconhecem situações que muitas vezes não podem ser percebidas apenas por meio de análises em computador.
	Avenida Mato Grosso

	Processamento dos dados
	Após a realização dos levantamentos em campo e dos aerolevantamentos, iniciou-se a etapa de processamento dos dados geoespaciais, responsável por transformar milhares de imagens e informações coletadas em produtos cartográficos capazes de representar o Centro Histórico de Cuiabá com elevado nível de detalhamento. Esse processo permitiu integrar diferentes tecnologias e gerar uma base geográfica consistente para subsidiar as análises desenvolvidas pelo projeto.
	Software Agisoft Metashape Professional

	LiDAR Zenmuse L1
	O processamento dos dados obtidos pelo sensor LiDAR Zenmuse L1 foi realizado no software DJI Terra, desenvolvido especificamente para o tratamento de informações geradas por sensores laser embarcados em Aeronaves Remotamente Pilotadas.

	Integração dos dados e
	análises espaciais em ambiente SIG
	Sistema de informação geográfica
	No ambiente SIG também foram realizadas análises espaciais voltadas à avaliação do patrimônio urbano. Por meio da sobreposição de camadas cartográficas, foi possível comparar os limites do tombamento federal, a base cadastral do município, os registros patrimoniais do IPHAN e os produtos gerados pelos levantamentos realizados com Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAs). Essas análises permitiram identificar divergências de localização, registros duplicados, inconsistências geométricas e lacunas nas bases cartográficas, contribuindo para o aperfeiçoamento das informações geográficas utilizadas na pesquisa.


	Importância das geotecnologias aplicadas à gestão do patrimônio
	Compatibilização cartográfica
	Um dos principais resultados do projeto foi a integração das bases cartográficas produzidas pela Prefeitura de Cuiabá e pelo Instituto do Patrimônio Histórico e Artístico Nacional (IPHAN). A comparação entre essas informações permitiu identificar diferenças de representação, localização e organização dos dados relacionados ao Conjunto Arquitetônico, Urbanístico e Paisagístico de Cuiabá (CAUP).
	O processo de compatibilização possibilitou organizar essas informações em uma única base geográfica, facilitando a análise da distribuição dos imóveis tombados, da estrutura urbana e da configuração espacial da área protegida. Também foram incorporados documentos cartográficos históricos georreferenciados, ampliando as possibilidades de compreender as transformações ocorridas no Centro Histórico ao longo do tempo.

	Inconsistências espaciais
	Diagnóstico patrimonial
	Por que esses levantamentos foram importantes?
	Conhecer para preservar, integrar para compreender e inovar para cuidar: esse foi o caminho percorrido pelo Núcleo de Geoprocessamento na construção de uma nova leitura espacial do Centro Histórico de Cuiabá.
	Os levantamentos realizados ao longo do projeto demonstraram que as geotecnologias são importantes aliadas na documentação, análise e preservação do patrimônio cultural. Ao integrar cartografia histórica, Sistemas de Informação Geográfica (SIG), georreferenciamento, aerolevantamentos e dados LiDAR, foi possível construir uma base espacial mais completa e confiável sobre o Centro Histórico de Cuiabá, ampliando o conhecimento sobre sua organização territorial e suas transformações ao longo do tempo.

	Os aerolevantamentos ampliaram significativamente as possibilidades de documentação do CAUP. Os ortomosaicos e modelos tridimensionais gerados a partir das imagens captadas pelos drones permitiram observar detalhes da paisagem urbana que dificilmente seriam identificados apenas por meio de mapas ou levantamentos convencionais. As imagens oblíquas, por sua vez, contribuíram para registrar fachadas, volumetrias e elementos arquitetônicos das edificações históricas, produzindo uma documentação digital mais completa do conjunto urbano.

	O Projeto ALMA Cuiabá demonstra que ciência e inovação são ferramentas para preservar a memória urbana.
	Mapas atualizados fortalecem a preservação do patrimônio e qualificam a gestão do território.
	Para além de produzir mapas e modelos tridimensionais, os levantamentos realizados contribuíram para a construção de uma base geográfica integrada sobre o Centro Antigo de Cuiabá. Esse conjunto de informações representa um importante instrumento de apoio à preservação do patrimônio, podendo subsidiar futuras atualizações cadastrais, ações de monitoramento, inventários patrimoniais e novas pesquisas voltadas à gestão e ao planejamento urbano. Ao reunir diferentes tecnologias em um mesmo fluxo de trabalho, o Projeto ALMA Cuiabá demonstrou como a inovação pode fortalecer a produção do conhecimento e contribuir para a valorização da memória e do patrimônio cultural da cidade.
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